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Озарять научными 
находками

День белорусской науки отмечается в последнее воскресенье января. В 2024 году торжествен-
ные мероприятия приходятся на 28 число месяца. Это официальный профессиональный празд-
ник научного сообщества страны. Поздравления в этот день принимают ученые, преподавате-
ли, студенты и выпускники вузов и научных учреждений.

Е сли обратиться к недалекому 
прошлому, сегодня мы впра-
ве сказать, что наше учеб-

ное заведение испытало момент 
тонкой настройки. В 2015 году 
приказом министра связи и ин-
форматизации учреждению обра-
зования «Высший государствен-

ный колледж связи» придан статус 
академии. Это послужило точкой 
отсчета нового этапа в развитии 
учебного заведения.

В том же году в академии связи 
была разработана и начала осу-
ществляться Перспективная про-
грамма фундаментальных и при- 

кладных исследований на 2015–
2020 годы. Первыми ее результа-
тами стала существенная дивер-
сификация и переориентация 
научных исследований. Внимание 
было направлено в область ин-
формационной безопасности, 
техники и технологий цифровой 
передачи данных, квантовых ин-
формационных систем, облачных 
и сетевых технологий передачи, 
хранения и обработки информа-
ции. Появилось новое направле-
ние научных исследований, свя-
занное с анализом эффективности 
использования и управлением ра-
диочастотным спектром (РЧС).

В 2015 году наша академия ак-
кредитована в качестве научной 
организации, учрежден научный 
журнал «Проблемы инфокомму-
никаций», включенный Высшей 
аттестационной комиссией Респу-
блики Беларусь в перечень науч-
ных изданий для опубликования 
результатов диссертационных ис-
следований по физико-математи-
ческим и техническим наукам.

Наиболее существенные пре-
образования в тот период кос-
нулись создания и укрепления 
научной платформы. Были сфор-
мированы четыре мощные науч-
но-педагогические школы, такие 
как «Информационное управле-
ние в телекоммуникационных си-
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стемах», «Инфокоммуникационные 
системы и устройства», «Кванто-
вые информационные системы», 
«Теория экономического роста 
государства, его инновационная 
и структурная составляющие».

Одними из результатов созда-
ния научных школ совместно с ак-
тивизацией научно-технического 
творчества стали в 2016 году пер-
вый набор обучающихся по обра-
зовательной программе послеву-
зовского образования І ступени 
(аспирантура) и создание нового 
подразделения «Отдел аспиран-
туры и международной деятель-
ности». Спустя четыре года состо-
ялась первая успешная защита 
диссертации на соискание ученой 
степени кандидата технических 
наук, в 2021 году – еще две, и еще 
одна недавно, в октябре 2023 года.

Следует отметить, что 
в 2020 году аспиранты второго 
года обучения за высокое ка-
чество и практико-ориентиро-
ванный характер результатов 
научно-исследовательской дея-
тельности получили стипендии 
Президента Республики Беларусь. 
Аналогичные стимулирующие сти-
пендии двум аспирантам были на-
значены в 2022-м и двум аспиран-
там в 2023 году.

В период начальных структур-
ных преобразований в академии 
связи были созданы и продолжают 
результативно функционировать 
два студенческих конструкторских 
бюро, образованы две совместные 
международные научные лабора-
тории. В 2017 году на базе акаде-
мии связи проведена Междуна-
родная постоянно действующая 
конференция ректоров телеком-
муникационных вузов. В 2018 году 
в стенах учреждения образованич 
состоялся представительный на-
учный форум «Системы синхрони-
зации, формирования и обработки 
сигналов в инфокоммуникациях» 
(СИНХРОИНФО), проведенный со-
вместно с МТУСИ под эгидой Ин-
ститута инженеров электротехни-
ки и электроники (IEEE).

Значимым событием для ака-
демии стало открытие по согла-
сованию с Минсвязи отраслевой 
лаборатории перспективных ИКТ, 
а также значительное финансиро-
вание из Республиканского цен-
трализованного инновационного 
фонда на закупку ценного научного 
оборудования. Осуществлена ак-
кредитация отраслевой лаборато-
рии для возможности проведения 
работ по поверке и калибровке 
средств измерений ГП «Белорус-
ский государственный центр ак-
кредитации» на соответствие тре-
бованиям ГОСТ ISO/IEC 17025-2019 
(ISO/IEC 17025:2017, ITD).

На сегодняшний день на кафе-
драх созданы и функционируют 
13 научно-исследовательских ла-
бораторий, к примеру «Квантовые 
системы», «Прикладной анализ 
инфокоммуникационных систем», 
«Системы радиосвязи», «Защита ин-
формации в ИКТ»; «Производствен-
ная и почтовая безопасность», 
в том числе 4 международные 
научные лаборатории (НИЛ) – Со-
вместная научно-методическая 
лаборатория по специальному об-
учению в области инфокоммуника-
ционных технологий (с Институтом 
электроники и телекоммуникаций 
при КГТУ им. И. Раззакова, (г. Биш-
кек, Кыргызстан)) и совместная 
международная научная лаборато-
рия квантовых систем оптической 
связи в партнерстве с Азербайд-
жанским техническим университе-
том (г. Баку, Азербайджан).

Тесное сотрудничество прово-
дится в рамках совместной меж-
дународной научной лаборатории 
«Организация и технологии почто-
вой связи» в партнерстве с колле-
гами Ташкентского университета 
информационных технологий им. 
Мухаммада Ал-Хоразмий и Уни-
верситета общественной безопас-
ности Республики Узбекистан.

Существенный двусторонний 
опыт научных исследований на 
базе НИЛ позволяет выполнять 
фундаментальные и прикладные 
научно-исследовательские рабо-

ты в направлении информацион-
ной безопасности, телекоммуни-
кационных систем, ИКТ, а также 
в секторе цифровой связи и ве-
щания, экономики и менеджмент 
в отрасли связи.

Первого сентября 2022 года 
в стенах академии был открыт на-
учно-образовательный центр «Ум-
ный город», включивший в себя 
6 научно-исследовательских ла-
бораторий, нацеленных на раз-
работку сетевой инфраструктуры 
и платформенных решений гло-
бального проекта.

В нынешнем году создана и на-
чала работу новая учебная лабо-
ратория биометрической иден-
тификации и видеоаналитики, 
осуществляющая интеллектуаль-
ные алгоритмы распознавания лиц, 
номеров автомобилей, определе-
ние факта вторжения в зону контро-
ля, пересечения линии периметра 
охраны, выявление типа объекта 
(человек/транспорт), биометриче-
скую идентификацию человека.

Безусловно, сегодня сфера на-
учных направлений нашей ака-
демии связи достаточно объемна 
и содержательна. При этом оче-
видно, что подобный спектр ис-
следований было бы сложно раз-
вивать и продвигать без научной 
дипломатии, выстраивания альян-
сов именно по базовым, фундамен-
тальным принципам сотрудниче-
ства с зарубежными партнерами.

В качестве примера: в насто-
ящее время в рамках действую-
щих 47 двухсторонних договоров 
о партнерском сотрудничестве 
в сфере высшего образования 
и научно-исследовательской дея-
тельности осуществляется коопе-
рация академии связи со многими 
зарубежными учреждениями выс-
шего образования и государствен-
ными научными организациями. 
Их география свидетельствует 
о взаимосвязи научных интере-
сов во имя технического развития 
и сотрудничества – Российская 
Федерация, Азербайджанская Ре-
спублика, Египет, Казахстан, Китай, 
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Кыргызстан, Таджикистан, Туркме-
нистан, Турция, Узбекистан и др.

В рамках договоров пред-
усмотрено проведение совмест-
ных научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ; 
совместное практическое внедре-
ние результатов научных исследо-
ваний в производственную сферу 
организаций и образовательный 
процесс; подготовка и публикация 
совместных научных работ в зару-
бежных периодических изданиях; 
организация и проведение меж-
дународных научных и образова-
тельных мероприятий.

Заметный подъем научно-иссле-
довательской и инновационной ини-
циативы в академии связи наблюдает-
ся в последние годы. Так, в 2022 году 
нашими учеными выполнялись 
13 научно-исследовательских работ 
по 12 договорам, 4 научных исследо-
вания по договорам с Белорусским 
республиканским фондам фундамен-
тальных исследований, 4 научно-ис-
следовательские работы в рамках 
Государственной программы науч-
ных исследований с завершением 
в 2024 году и 5 НИР по договорам 
Министерства связи и информатиза-
ции Республики Беларусь.

Большие усилия наших специ-
алистов обращены на научные ис-
следования ряда инновационных 
направлений фундаментального 
характера. К слову, ведется разра-
ботка перспективных оптических 
датчиков на основе микро- и ма-
кроизгибов оптического волокна. 
Формируются системы квантовой 
сигнализации для обеспечения ин-
формационной безопасности во-
локонно-оптических линий связи. 
Изучаются вопросы обеспечения 
информационной безопасности 
и энергетической эффективности 
беспроводной цифровой переда-
чи данных на основе технологий 
поколения 5G и методов нелиней-
ной динамики. Создаются беспро-
водные системы передачи данных 
для обеспечения безопасной свя-
зи устройств «интернета вещей» 
на основе технологии Li-Fi.

К примеру, в контексте актив-
ного претворения в жизнь проек-
та «Умный дом» и «Умный город» 
практическая роль перспектив-
ных датчиков оптического волок-
на выглядит весьма актуально. За 
решение этой задачи принялась 
группа наших ученых. Целью ис-
следования стала разработка экс-
периментальных образцов пер-
спективных оптических датчиков 
на основе микро- и макроизгибов 
оптического волокна, работаю-
щих в спектральном диапазоне 
650–1650 нм и пригодных для 
использования. Для решения за-
дачи предстояло сформировать 
основные принципы построения 
пассивных и активных датчиков, 
разработать методы выбора ти-
пов оптического волокна, длины 
волны оптического излучения, па-
раметров микро- и макроизгибов 
оптического волокна.

Необходимо изготовление экс-
периментальных образцов пас-
сивных и активных оптических 
датчиков на основе микро- и ма-
кроизгибов оптического волокна, 
пригодных для применения в систе-
мах «Умный дом» и «Умный город». 
Предстоит провести еще целый ряд 
углубленных исследований.

КАКОВЫ ЖЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
НАУЧНЫХ РЕШЕНИЙ НАШИХ 
УЧЕНЫХ НА ДАННОМ ЭТАПЕ?

К настоящему моменту разра-
ботана структура и создана экспе-
риментальная установка для ре-
гистрации мощности оптического 
излучения, выводимого за преде-
лы оптического волокна в области 
микро- или макроизгиба этого во-
локна. Установлена возможность 
совмещения ВОЛС и системы 
мониторинга состояния объекта. 
Оценено влияние параметров си-
стем мониторинга с датчиками на 
основе макроизгибов на скорость 
передачи данных по оптоволокну. 
Для передачи информации пред-
ложено использовать длину волны 
1310 нм, а для системы мониторин-
га рекомендовано использовать 
длины волн 1490, 1550 и 1625 нм.

Экспериментальным путем 
определены параметры макро-
изгибов оптического волокна, 
позволяющие создавать датчики 
системы мониторинга состояния 
объекта, не вносящие существен-
ного ослабления оптического 
излучения в линии связи при пе-
редаче данных на длине волны 
1310 нм. Установлены зависимости 
величины ослабления, вносимого 
макроизгибом, от его радиуса при 
разных значениях центрального 
угла дуги его окружности.

Для рекомендованных параме-
тров макроизгибов определено 
максимальное количество дат-
чиков, которое может содержать 
система мониторинга состояния 
объекта при осуществлении пе-
редачи данных на длине волны 
1310 нм на скоростях до 1 Гбит/с.

Анализ эффектов, сопрово-
ждающих распределение потерь 
излучения в зонах микроизгибов, 
показывает, что на их базе можно 
строить линейные и плоскостные 
структуры мониторинга с про-
странственным разрешением 
в единицы сантиметров. Рекомен-
дуется при этом использовать оп-
тическое излучение с длиной вол-
ны 1310 и 1490 нм.

Действительно, это лишь один 
фрагмент научных изысканий на-
ших ученых. Большой интерес 
специалистов вызывают и другие 
исследования инновационного 
характера, упомянутые выше. Од-
нако в сложившейся внешней си-
туации важно взглянуть на сферу 
научной деятельности чуть шире, 
потому что каждое новое задание, 
сформированное государством, 
обществом или бизнесом перед 
учеными, переводит отечествен-
ную науку на одну из ключевых по-
зиций в стране. И это связано не 
с популяризацией деятельности 
научного сообщества, а с пере-
менами, которые должны карди-
нальным образом увеличить роль 
науки в развитии экономики и по-
вышении качества жизни наших 
граждан.
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